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Introducción a la Instrumentación.	

SIMBOLOGÍA, NORMAS Y SISTEMAS DE UNIDADES.
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Procesos.



¿Códigos y Simbologia?.

• La simbología es un proceso abstracto en el cual las 
características salientes de los dispositivos o funciones son 
representados de forma simple por figuras geométricas. 

• Objetivos: 

•  Indicar lo realizado. 

• Simplificar un proceso. 

• Ayudar con el mantenimiento. 

• Otros?.
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Por que?





P&ID

• Documento fundamental de un proyecto de automatización o instrumentación.   

• Incluye todos los elementos a instalar en el proceso (incluyendo servicios 
auxiliares, purgas, sistemas de lavado y drenaje, etc.) 

• Presenta condiciones de diseño de los equipos a instalar. Identifica las 
cañerías, refiriendo los materiales, diámetros, aislaciones, etc. 

• Detalla los sistemas de control a utilizar y presenta desde sus sensores 
hasta los actuadores. 

• Complementa al PFD (Process Flow Diagram) 

• Sirve de base para la ingeniería de detalle Se suele ir actualizando durante el 
proyecto
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ISA.

International Society 

of Automation



ISA

• La Instrument Society of America de los Estados 
Unidos crea y actualiza permanentemente, las normas 
usadas en la instrumentación empleada en todo proceso. 

• La creación de un manual tiene como objetivo el 
uniformar los conocimientos en el campo de la 
instrumentación y no pretende ser un elemento estático, 
sino en permanente revisión, pues una de las 
características de una norma es su actualización 
repetitiva 

• ANSI / ISA S 5.1 - 1984 (R1992).
�9



Identificación de un instrumento.

Instrumento: Objeto fabricado, simple o formado por una combinación de piezas, que 
sirve para realizar un trabajo o actividad, especialmente el que se usa con las manos 
para realizar operaciones manuales técnicas o delicadas, o el que sirve para medir, 
controlar o registrar algo 

Identificación funcional de un instrumento: 

• Todas las letras son mayúsculas. 

• No mas de 4 letras son utilizadas. 

• Identificación del instrumento + identificación funcional. 

• La identificación de los símbolos y elementos debe ser alfa numérica, los números 
representan la ubicación y establecen el lazo de identidad, y la codificación alfabética 
identifica al instrumento y a las acciones a realizar.
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ISA Identificación.
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Ejemplos:





Simbología. Lineas y Símbolos generales.











SAMA

• El método SAMA (Scientific, Aparatus Makers 
Association) de diagramas funcionales que emplean para 
las funciones block y las designaciones de funciones.  

• Para ayudar en procesos industriales donde la 
simbología binaria es extremadamente útil aparecen 
nuevos símbolos binarios en líneas. 

• Que cambia??
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Simbología,





Instrumentación 
Biomedica. 
A. Norma IEC 60601-1: Aparatos 

electromédicos: Requisitos generales para 
seguridad básica y funcionamiento esencial.


B. Norma IRAM 4220-1: Aparatos 
electromédicos: Requisitos generales de 
seguridad.


C. Norma ISO 14971: Medical devices: 
Application of Risk Management to medical 
devices.


D. Norma ISO 17025: Requisitos generales para 
la competencia de laboratorios de calidad y 
ensayos.


E. Norma ISO 15189: Laboratorios Clínicos – 
Requisitos particulares para la calidad y la 
competencia.


F. Normas Particulares y complementarias de las 
generales mencionadas.


G. Testing for EMC Compliance: Approaches and 
Techniques. Mark I. Montrose, Edward M. 
Nakauchi. Ed Wiley-Interscience – IEEE Press.


H. Medical Instrumentation. J.G. Webster. Ed. 
Wiley.



Comparación. SAMA



Comparación. ISA
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– Ing. Miguel Angel Mendoza Mendoza. 

“Me merezco este titulo  
por todo lo que estudié”

!
!
Gracias por su atención.



Software Modelado.



Diseño.


